Poste d’Enseignant-Chercheur en mécanique numeérique et
dynamique non linéaire pour le spatial — FDP 909

1. Contexte:

Leader mondial de I’enseignement supérieur dans le domaine de 1’ingénierie aérospatiale,
PISAE-SUPAERO propose une gamme compléte et unique de formations scientifiques de haut niveau
incluant la formation ingénieur ISAE-SUPAERO, 6 écoles doctorales, le Master of Science international
en ingénierie aérospatiale, 15 mastéres spécialisés et la formation ingénieur par apprentissage ISAE-
SUPAERO.

L'ISAE-SUPAERO développe des formations pluridisciplinaires de haut niveau scientifique et pilote
une recherche active et reconnue sur un trés large spectre de domaines qui va au-dela de I'aéronautique
et de l'espace, comme I'énergétique et les systémes autonomes. Ces activités de formation et de
recherche, pour lesquelles 1’Institut est un acteur incontournable par sa double action de formation des
futures générations d’ingénieurs et de recherche innovante autour de solutions en rupture technologique,
accompagnent la transition énergétique, intégrent les objectifs du développement durable, participent a
la réduction de I’empreinte environnementale du transport et contribuent ainsi a la mutation du secteur
aéronautique.

Au niveau international, I’ Institut est membre des réseaux T.I.M.E et PEGASUS et coopére avec
les meilleures universités européennes (Cranfield, TU Delft, KTH Stockholm, ETSIA Madrid, TU
Munich, Rome, Milan, Turin, ...), nord-américaines (MIT, Caltech, Stanford, Berkeley, Georgia
Tech...), d’Amérique Latine et d’Asie. La communauté académique de 'ISAE-SUPAERO comprend
plus de 110 enseignants et chercheurs, plus de 1800 intervenants issus pour moitié de 1’industrie et prés
de 1900 étudiants. Chaque année, prés de 40 % des diplomés de I’Institut sont des étudiants
internationaux et le réseau des anciens comprend plus de 20000 anciens diplomés.

Le Département de Mécanique des Structures et Matériaux (DMSM) est I’un des cing
départements de Formation et de Recherche de 'TISAE-SUPAERO. Ce département mene les activités
de formation, recherche et innovation liées au développement des modéles, méthodes et essais pour la
Mécanique des Structures et Matériaux, ainsi que celles liées a la conception et fabrication mécanique
des structures aérospatiales. Au sein des différentes formations de I'ISAE-SUPAERO, le DMSM est en
charge des enseignements dans les domaines de :

la mécanique des solides indéformables et déformables ;

le calcul et le dimensionnement des structures minces et systemes de transmission ;
la mécanique des matériaux pour les structures aérospatiales ;

la conception & la fabrication des éléments structuraux.

En cohérence avec la politique de recherche de I’Institut, et en lien avec les autres départements,
les activités de recherche des enseignants-chercheurs du DMSM visent a 1’élaboration de méthodes et
outils de conception et de fabrication de structures aérospatiales a 1’'usage de I’ingénieur. Ces activités
de recherche s’effectuent au sein de trois des quatre groupes de recherche de ’Institut Clément Ader
(ICA) : Unité Mixte de Recherche du CNRS (UMR CNRS 5312 ICA), dont 'ISAE-SUPAERO est
I’une des tutelles au méme titre que 1’Université de Toulouse 3, ’INSA de Toulouse, I'IMT Mines Albi
et le CNRS. L’ICA présente la particularité d’avoir trois localisations géographiques (Toulouse, Albi,
Tarbes) et d’étre structuré en 4 groupes de recherche et 2 axes transverses, voir https://ica.cnrs.fr .



https://ica.cnrs.fr/

Dans ce contexte de recherche et de formation, le recrutement d’un(e) enseignant-chercheur au
DMSM vise a renforcer le groupe MS2M (Modélisations des Systémes et Microsystemes Mécaniques)
et plus spécifiquement I’axe MOON de I'ICA/MS2M (MéthOdes et mOdéles Numériques pour la
Mécanique).

2. Profil du.de la candidat.e :

Le.la candidat.e devra étre titulaire d’un doctorat en mécanique/maths applis avec des
compétences solides en méthodes numériques pour la mécanique (dynamique rapide, dynamique
modale et multiphysique), et avec un godt prononce pour les applications spatiales. Une expérience de
0 a5 ans apres le doctorat est souhaitée.

La maitrise de I’anglais est indispensable. Compte tenu des projets de développement
international de I’Institut, une expérience internationale significative sera appréciée. Enfin, curiosité,
ouverture d’esprit, volonté de porter des projets novateurs et coopératifs sont recherchées en sus des
criteres de qualité académique afin de participer a I’animation scientifique de groupe.

3. Missions :

Enseignement : 1’enseignant-chercheur recruté prendra en charge des enseignements pour les
différents cursus de I’institut (alternance FISA / master MAE/ ingénieur SUPAERO, Master a distance
sur la transition énergétique dans I’aéronautique). Il participera au cours de Tronc Commun de Calcul
de Structures, encadrera des projets étudiants en lien avec la conception d’aérostructures durables et
contribuera a la numérisation de certains enseignements. Cette personne participera activement a la
rénovation de la filiere 3A « Structure et Matériaux » vers la Conception d’Aérostructures Durables,
notamment via une approche PPP (pédagogie par projet). Pour cela une connaissance d’au moins une
partie des outils numériques suivants : Abaqus, LS dyna, Nastran est nécessaire. Il développera ses
compétences au sein du groupe thématique SAI (Structures Aérospatiales et Interactions) du DMSM a
I’'ISAE-SUPAERO, équipe de conception d’aérostructures durables en lien étroit avec les 5 autres
départements de ’institut et en lien pour [’aspect innovation avec des startups toulousaines en
aéronautique/spatial/drone/santé/éolien. 11 participera a I’ATRI (Activités Transverse Recherche et
Innovation) Espace et sera le point de contact du département.

Recherche : La personne recrutée aura pour mission de mener une recherche en mécanique
numérique en lien avec la dynamique non linéaire rapide ou vibratoire pour le spatial au travers
d’approches multiphysiques des phénoménes a prendre en compte et du développement de modeles via
des méthodes éléments finis, particulaires ou de réduction de modéles. Elle développera des relations
nationales et internationales sur ce theme et nouera des relations avec le tissu industriel régional et
national s’ intéressant aux thématiques du poste. Elle contribuera au rayonnement de I’ ISAE-SUPAERO
et de I’ICA par la publication scientifique, la participation a des conférences et I’encadrement des projets
de recherche étudiants et des theses de doctorat. Plus précisément ce poste vise a développer de la
recherche autour des sciences aérospatiales durables du point de vue du concepteur de structures

4. Modalités de candidature
Les dossiers de candidature devront comprendre :
= Une lettre de candidature,

= Un curriculum vitae faisant état des activités d'enseignement, des travaux de recherche et,
éventuellement, des relations avec le monde économique et industriel (10 pages maximum),



= A ladiscrétion des candidats, des lettres de recommandation

5. Pour en savoir plus :

Laurent MICHEL, chef de Département Mécanique des Structures et Matériaux (DMSM)
Mel: laurent.michel @isae-supaero.fr
Tel : +33 (0)5 61 33 84 41

Guilhem MICHON, Responsable-Adjoint du groupe MS2M, ICA

Mel: quilhem.michon@isae-supaero.fr
Tel.: +33 (0) 5 61 33 89 58

Joseph MORLIER, MS2M, Institut Clément Ader, Responsable de la filiere « Structures et
Matériaux » de la 3*™ année SUPAERO

Mel: joseph.morlier@isae-supaero.fr
Tel.: +33 (0) 561 33 81 31
Christophe BOUVET, directeur-adjoint de I’Institut Clément Ader (ICA)
Mel: christophe.bouvet@isae-supaero.fr
Tel.: +33 (0) 5 61 33 89 68
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