ECOLE DE L’AIR CREA
& DE UESPACE Centre de Recherche de I'Ecole de ['air et de l'espace

SALON-DE-PROVENCE

RECRUTE

Intitulé du poste : Post-doctorant ou ingénieur de recherches en modélisation avancée pour
le contréle vibratoire des structures spatiales (projet AID — CRESAT).

Lieu de travail : Centre de Recherche de I'Ecole de I'air et de 'espace— CRéA
Salon de Provence — Bouches du Rhéne - France

Champ scientifique principal : Dynamique des structures

Catégorie : A

Type de contrat : CDD Durée du contrat : 18 mois
Quotité de travail : Temps complet

Date d’affectation souhaitée : a partir du 01 novembre 2026.

PRESENTATION DE L’ENVIRONNEMENT PROFESSIONNEL

L’Ecole de I'air et de I'espace est une grande école militaire (ayant le statut ’EPSCP-GE) implantée
a Salon-de-Provence, habilitée a délivrer le titre d’'ingénieur. Elle est membre de la Conférence des
Grandes Ecoles et du groupe ISAE (SUPAERO, ENSMA, ESTACA, Ecole de I'air). Elle a notamment
la charge de la formation initiale de 'ensemble des officiers de 'armée de I'Air et de 'Espace.

PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL

Le Centre de recherche de l'école de l'air et de I'espace (CREA), est l'unit¢é de recherche
pluridisciplinaire de 'Ecole de I'air et de I'espace. Il est en lien étroit avec la Base aérienne 701, ce
qui lui offre la capacité rare d’accéder a des moyens aéronautiques comme des aéronefs ou des
zones de vol. Il entretient également des partenariats avec de grands acteurs de la défense et de
'aéronautique (DGA, CEA, ONERA, Dassault Aviation, pole de compétitivitt SAFE) mais aussi
académiques (Aix-Marseille-Université, écoles du groupe ISAE, IRSEM...).

Le CREA est composée d’'une trentaine d’enseignants chercheurs répartis dans de nombreuses
disciplines : histoire, sociologie, sciences politiques, mathématiques, mécanique des fluides et des
structures, sciences cognitives, informatique, traitement du signal. Ses membres conduisent des
recherches académiques ayant un objet commun : les déterminants de I'évolution de 'emploi militaire
des systémes aéronautiques et spatiaux.

DESCRIPTION DU POSTE
Contexte

Les satellites modernes intégrent de larges structures déployables — antennes, panneaux solaires, mats
— dont le déploiement en orbite constitue une phase critique. Lors de cette phase, des dispositifs
pyrotechniques ou mécaniques générent des excitations impulsionnelles (chocs) qui activent les modes
propres flexibles de la structure. En I'absence d'atmosphére, I'amortissement naturel est inexistant, ce
qui entraine des oscillations persistantes susceptibles de perturber I'attitude du satellite, d'altérer la
précision du pointage des instruments ou d'entrainer une désorbitation partielle.



Le projet CRESAT (Contrdle des Résonances pour prévenir les risques de désorbitage des
infrastructures SATellitaires) est financé par I'Agence de I'Innovation de Défense (AID). Il est porté
conjointement par le Centre de Recherche de I'Ecole de I'Air et de 'Espace (CREA, EAE) et I'SAE-
SUPAERO. Ce projet vise a concevoir, modéliser et expérimenter un systeme de contréle vibratoire
hybride innovant pour les structures satellitaires de type treillis. L'approche repose sur une méthode
ondulatoire exacte (wave-based approach) combinée a un contrdle hybride passif-actif ayant pour but
de mettre en ceuvre le concept de terminaison anéchoique.
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Missions

Le chercheur postdoctoral contribuera & I'ensemble des lots de travaux du projet CRESAT, avec un role
central dans les volets de modélisation et de simulation. Ses travaux constitueront un socle scientifique
essentiel pour orienter les développements expérimentaux et méthodologiques menés en paralléle par
l'ingénieur d’études recruté au sein du projet a I''SAE-SUPAERO.

Ses activités porteront principalement sur le développement d’'un modeéle de structure déployable fondé
sur une approche ondulatoire, d’'abord dans un cadre 2D puis 3D, afin de disposer d’'un outil de
simulation a la fois précis et adapté a la complexité des systémes étudiés. Une telle représentation,
fondée sur la propagation, la réflexion et I'absorption des ondes au sein de la structure, conduit
naturellement & introduire le concept de terminaison anéchoique comme stratégie de maitrise des
réflexions parasites et de confinement de I'énergie vibratoire. Une attention particuliére sera portée a la
prise en compte des phénoménes non linéaires induits par les différentes jonctions de la structure, ainsi
gu’a I'extension de I'approche afin de permettre la simulation de réponses transitoires, en complément
des analyses fréquentielles. Les modéles développés feront enfin I'objet d’'une validation approfondie
par confrontation aux résultats expérimentaux obtenus sur le prototype congu, fabriqué et testé a 'ISAE-
SUPAERO.

Ces développements prépareront les étapes d’optimisation de la stratégie de contréle vibratoire mise en
ceuvre dans le cadre du projet. lls devront notamment permettre d’identifier les bandes fréquentielles
critiques ainsi que la distribution spatiale de I'énergie vibratoire au sein de la structure, afin de
caractériser les zones les plus sensibles du point de vue dynamique. Sur cette base, une optimisation
du positionnement des couples capteur-actionneur sera conduite afin de maximiser I'observabilité et la
contrélabilité des modes vibratoires critiques, condition essentielle a l'efficacité du contrble passif-actif
envisage.
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PROFIL RECHERCHE /| COMPETENCES REQUISES

Formation et expérience

— Doctorat en mécanique des structures, dynamique des structures, ou domaine connexe (génie
mécanique, acoustique, contrdle).

— Expérience démontrée en modélisation numérique de structures.

— Une expérience en vibrations, controle passif ou actif des structures est fortement appréciée.

Compétences techniques

— Simulation : Maitrise d'au moins un logiciel de simulation structurelle (MATLAB, Python, ANSYS,
COMSOL ou équivalent).

— Contréle : Des notions en contrble actif (synthése de lois de commande, observateurs d'état)
constituent un atout.

INFORMATIONS PRATIQUES

- Restauration sur place avec contribution employeur, créches et écoles a proximité, accés aux
installations sportives de I'établissement ;

- Protection sociale complémentaire ;

- Parking sur site ;

- Comités social et des fétes trés actifs.



DEPOT DES CANDIDATURES

Les piéces listées ci-dessous devront étre transmises a I'adresse mail recrutement@ecole-air.fr ou
via le site internet de I'Ecole de l'air et de I'espace — rubrique emploi UNIQUEMENT aprés une prise

de contact avec le référent scientifique,

un CV académique,
une lettre de motivation,
au minimum une lettre de recommandation

Tout dossier incomplet ne sera pas pris en compte.

CONTACTS

- Supérieur hiérarchique direct : Lieutenant-Colonel Jaffard— Directrice du CREA
- Email : magali.jaffard@ecole-air.fr

- Référent scientifique : Benjamin Chouvion, MCF HDR

tél. : 04 13 93 85 34 - Courriel : benjamin.chouvion@ecole-air.fr

- Bureau Gestion Collective RH — Personnels civils :

Tél. : 04.13.93.85.14 ou 84.88 ou 80 45 - Courriel : recrutement@ecole-air.fr

DATE LIMITE DES CANDIDATURES : 03 juillet 2026




