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Institut Supérieur de I’Aéronautique et de I'Espace

SUPAERDO

Enseignant-Chercheur en Mathématiques Appliquées
en Analyse et Simulation Numériques

Contexte

Leader mondial de I'enseignement supérieur dans le domaine de I'ingénierie aérospatiale, I'ISAE-SUPAERO
propose une gamme compléte et unique de formations scientifiques de haut niveau incluant la formation
ingénieur ISAE-SUPAERO, 6 écoles doctorales, le Master of Science international en ingénierie aérospatiale,
16 masteres spécialisés, et la formation ingénieur par apprentissage ISAE-SUPAERO.

L'ISAE-SUPAERO développe des formations pluridisciplinaires de haut niveau scientifique et pilote une
recherche active et reconnue sur un trés large spectre de domaines qui va au-dela de I'aéronautique et de
I'espace, comme |'énergétique et les systémes autonomes. Ces activités de formation et de recherche, pour
lesquelles I'Institut est un acteur incontournable par sa double action de formation des futures générations
d’ingénieurs et de recherche innovante autour de solutions en rupture technologique, accompagnent la
transition énergétique, intégrent les objectifs du développement durable, participent a la réduction de
I’empreinte environnementale du transport et contribuent ainsi a la mutation du secteur aéronautique. Au
niveau international, I'Institut est membre des réseaux T.I.M.E et PEGASUS et coopére avec les meilleures
universités européennes (Cranfield, TU Delft, KTH Stockholm, ETSIA Madrid, TU Munich, Rome, Milan,
Turin, ...), nord-américaines (MIT, Caltech, Stanford, Berkeley, Georgia Tech...), d Amérique Latine et d’Asie.
La communauté académique de I'ISAE-SUPAERO comprend plus de 140 enseignants, enseignants-chercheurs
et chercheurs, plus de 1800 intervenants issus pour moitié de I'industrie et prés de 2000 étudiants a fort
potentiel. Chaque année, plus de 40 % des diplomés de I'Institut sont des étudiants internationaux et le réseau
des anciens comprend plus de 20000 anciens diplomés.

L’activité scientifique de la Direction de la Recherche et des Ressources Pédagogiques est organisée avec six
départements dont le Département d’Ingénierie des Systémes Complexes (DISC) qui développe des
compétences en mathématiques et informatique pour I'ingénierie aéronautique et spatiale en enseignement
comme en recherche : modeles, méthodes et outils nécessaires pour maitriser le comportement et les
performances de systémes complexes. Cette complexité peut étre induite par le caractére multi-physique ou
multi-échelle des systémes étudiés, leur comportement dynamique, leur structure distribuée et
communicante. Ces systemes sont générateurs de flux de données de plus en plus importants dont
I’exploitation est un enjeu majeur dans I'industrie aéronautique et spatiale (avioniques, systemes autonomes,
maintenance aéronautique, imagerie, intelligence artificielle (IA), apprentissage etc.). Le DISC organise ses
activités de recherche et enseignement en 4 groupes de recherche : Mathématiques Appliquées (MA),
Conception et Analyse des Systémes Critiques (CASC), Systémes Connectés (SYSCO) et Apprentissage,
Décision, Optimisation (ADQO). Le DISC, avec les autres départements, développe des recherches
méthodologiques, ainsi que des applications en collaboration avec des partenaires académiques et industriels.
Dans ce contexte, I'ISAE-SUPAERO recrute un enseignant-chercheur en Mathématiques Appliquées pour
I'analyse et la simulation des systemes physiques par des méthodes stochastiques.

Ses missions en enseignement et en recherche, ainsi que le profil recherché, sont décrites ci-dessous.

Missions
Le poste comprend deux missions principales, I'enseignement et la recherche qui seront détaillées ci-apres.

La mission « enseignement » se déclinera en mission principale d’enseignement en équations aux dérivées
partielles, analyse fonctionnelle assortie d’une participation aux autres enseignements de mathématiques
appliguées.
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La mission « recherche » aura pour domaine d'intérét principal la résolution de problémes déterministes a
I'aide d’outils stochastiques. Son but est de renforcer la synergie au sein de I'équipe de mathématiques
appliquées et plus généralement de permettre d’établir un pont entre les domaines déterministe et aléatoire
au sein de I'ISAE-SUPAERO.

La personne retenue devra établir un programme de recherche solide, participer aux différents types
d’enseignements proposés a I'ISAE-SUPAERO en francais et en anglais, gérer des programmes d'enseignement
et des équipes d’enseignants. Elle devra également mettre en place et favoriser des collaborations avec les
chercheurs du groupe MA, mais aussi avec les groupes de recherche au sein du DISC, au sein de I'ISAE-
SUPAERO et dans le cadre de la Fédération de recherche ONERA — ISAE-SUPAERO — ENAC.

Missions en matiére d’enseignement

La personne recherchée intervient en enseignement au profit de différentes formations de I'Institut. Amenée
a prendre des responsabilités a hauteur de ses compétences, elle mettra son expérience et ses qualifications
au service de ces formations et participera a la réflexion globale et transverse sur les formations déployées.

Elle contribue a préserver et renforcer les spécificités d’'une formation a destination d’un public d’éleves
ingénieurs et de Master.

Sa mission comporte notamment les éléments suivants :

e Participer a I'enseignement, la gestion, I'animation et la coordination des équipes de vacataires
intervenant dans les cours de mathématiques appliquées dans I’ensemble des formations de I'Institut
: Formations Ingénieur Généraliste et Ingénieur de Spécialité Génie Industriel, Master of Science in
Aeronautical Engineering (MAE) et Mastéres Spécialisés ;

e En particulier : dans le bloc de tronc commun 1A/2A FISE et dans le domaine 3A modélisation des
systemes complexes et simulation (SXS), notamment en analyse fonctionnelle et méthodes
numeériques, en incluant la création et I'encadrement de travaux pratiques numériques ;

e Entretenir un réseau de personnes (vacataires) susceptibles de participer aux enseignements et de
proposer des projets ;

e S’investir dans des responsabilités organisationnelles a caractére transversal dans les cursus de
formation de I'Institut et contribuer a la mise en place, I’évolution et I'adaptation des programmes en
prenant en compte I'approche par compétences ;

e Participer a I'élaboration, I'encadrement et le suivi des divers projets proposés aux éléves au cours de
leur scolarité dans le cadre des formations de I'ISAE-SUPAERO ainsi qu’au suivi des stages de fin
d’études et des stages longs relevant du champ de compétences du poste ;

e Assurer une veille sur I'évolution de ses themes scientifiques et de leurs applications et faire évoluer
en conséquence les profils cibles des formations de I'lSAE-SUPAERO ;

e Contribuer a la promotion des formations de I'Institut en national et a I'international.

Missions en matiere de recherche

La personne recrutée s’impliquera dans les travaux de recherche de I'équipe MA du DISC. Les travaux de cette
équipe concernent en particulier la modélisation de phénomenes multi-physiques a |'aide d'EDP, le calcul
scientifique et les modeéles statistiques et stochastiques pour les systemes complexes.

La mission aura pour domaines d'intérét principaux la résolution de problémes déterministes (EDP, calcul
scientifique) issus de la mécanique des milieux continus ou de la thermodynamique a lI'aide d'outils
stochastiques (par exemple, méthodes de Monte-Carlo, méthodes d’apprentissage, méthodes bayésiennes,
propagation d’incertitude, EDP stochastiques, processus gaussiens). Une bonne connaissance en méthodes
numériques est requise (différences finies, éléments finis). Un intérét pour les problémes de grande dimension
ou les problémes inverses serait fortement apprécié.

La personne recrutée fera bénéficier I'’équipe MA de son expertise et de son conseil pour le choix et le
développement de méthodes numériques spécifiques couplant les approches déterministe et stochastique.



Fiche de poste ISAE-980

Sa mission se décline de la facon suivante :

e Participation a I’élaboration et a la conduite de projets de recherche régionaux, nationaux et
internationaux ;

e Contribution a des actions de recherche réalisées en partenariat avec I'industrie, le milieu académique
et les partenaires institutionnels privilégies (Fédération de recherche ONERA — ISAE-SUPAERO — ENAC,
CNES, DGA, IMT, LAAS-CNRS, AIRBUS Group, THALES...) ;

e Contribution au rayonnement scientifique de I'ISAE-SUPAERO par la publication dans des revues
scientifiques, la participation a des conférences et I’organisation de manifestations scientifiques ;

e Contribution aux retombées des travaux de recherche sur les formations ;

e Pour les titulaires de I'HDR, direction et co-direction de théses de doctorat.

Profil

Ce poste est ouvert aux personnes titulaires ou non d’une HdR et les responsabilités qui lui seront attachées
dépendront du niveau d’expérience du candidat.

La personne recrutée devra étre titulaire d'un doctorat en mathématiques appliquées et aura développé des
travaux a l'interface entre aléatoire et déterministe pour I'analyse et la simulation des systemes physiques.

Elle aura démontré la pertinence de son projet scientifique, notamment par son historique de publications et
son rayonnement scientifique.

Elle ale golit de I'enseignement, de la pédagogie et I'envie de s'investir dans un projet de formation ambitieux.
En particulier, la connaissance de ce qu’est une formation d’ingénieur ou un diplome d’ingénieur ainsi que de
I"approche par compétences sera appréciée. Une bonne maitrise de I'anglais est indispensable, la capacité a
donner des cours en anglais étant nécessaire.

Enfin, une expérience de partenariats industriels sera appréciée.

Les candidat-es sont fortement encouragé-es a prendre contact avec les équipes du département afin d’affiner
leur projet et de préciser les thématiques et les projets d’intérét.

Modalités de candidature

Adresser un CV et une lettre de motivation (avec la référence FDP n°980) via le lien Digital Recruiters.

Contacts

Pour seulement un complément d'information :
Denis Matignon : denis.matignon@isae-supaero.fr

Jérdbme Lacan : jerome.lacan@isae-supaero.fr

Date limite de réception des candidatures : 31 mars 2024
Date de prise de poste : entre le ler juillet et le 1er septembre 2024

Rémunération : selon I’expérience



