UNIVERSITE DE RENNES

Référence GALAXIE : 140

Implantation du poste :

Research fieldsEURAXESS :

Numéro dansle Sl local : MCF0133

Référence GESUP : 0133

Corps: Méitre de conférences

Article: 26-1-1

Chaire: Non

Section 1: 61-Génie informatique, automatique et traitement du signal

Section 2:

Section 3:

Profil : Enseignement en génie biomédical : systemes embarqués, génie logiciel et traitement de
I'information. Recherche : élaborer des modéles biomathémati ques neuro-inspirés pour
I'étude de signaux cérébraux

Job profile: Teaching, at Rennes University-ESIR-Information Technology for Health, in embedded

systems, computer engineering, information technology, modelling. Designing neuro-
inspired biomathematical models for studying physiological and pathological activities
observed in cerebral signals.

Engineering  Biomedical engineering

Engineering Computer engineering

Technology Information technology

Engineering  Simulation engineering

Mathematics Computational mathematics

Technology Medical technology

Computer science  Modelling tools

0353074B - UNIVERSITE DE RENNES

L ocalisation : RENNES

Code postal dela localisation :

Etat du poste: Vacant

Adressed'envoi du 263 AVENUE DU GENERAL LECLERC
dossier : CS 74205

35042 - RENNES CEDEX

Contact

administratif : Gestionnaire RH

N° detéléphone: 02.23.23.51.53 0000000000

N° deFax : 0000000000

Email : drh-pol e-ensei gnants@univ-rennes.fr
Datede prisedefonction : 01/09/2024

Mots-clés:

GBM ; informatique appliquée ; systémes embarqués ; modélisation ; traitement de
I'information ;

Profil enseignement :

Application Galaxie

Composante ou UFR : ESIR

Référence UFR : Ecole Superieure d'Ingenieurs de Rennes

Profil recherche:

Laboratoire1: U1099 (200416333R) - LABORATOIRE TRAITEMENT DU SIGNAL ET DE

L'IMAGE
Oul

Poste ouvert également aux personnes'Bénéficiaires del'Obligation d'Emploi' mentionnéesal'article 27 delaloi n° 84-
16 du 11 janvier 1984 modifiée portant dispositions statutairesrelatives a la fonction publique del'Etat (situations de

handicap).

Le poste sur lequel vous candidatez est susceptible d'étre situé dansune " zone arégimerestrictif' au sensdel'article
R.413-5-1 du code pénal. Si tel est le cas, votre nomination et/ou votr e affectation ne pourront intervenir qu'apreés
autorisation d'accés délivr ée par le chef d'établissement, conformément aux dispositionsde I'article 20-4 du décret n°84-

431 du 6 juin 1984.




Leprofil détaillé setrouve en pages suivantes
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Au ler janvier 2023, un nouvel Etablissement Public Expérimental (EPE) pluridisciplinaire a vu le jour :
I'Université de Rennes. Ses six membres fondateurs — I'Université de Rennes 1, 'TEHESP, 'ENSCR,
'ENS Rennes, I'INSA Rennes, Sciences Po Rennes — partagent une méme ambition : relever avec et
pour la jeunesse les grands défis sociétaux d’'un monde en transition, en particulier dans les domaines
de I'environnement, de la santé globale et du numérique.

https://www.univ-rennes.fr/

https://univ-rennes.nous-recrutons.fr/qui-sommes-nous/

L’établissement s’engage ainsi a jouer un réle majeur en matiére de responsabilité sociale et transition
écologique et environnementale, entendue comme la transformation de la société en mettant en ceuvre
les objectifs du développement durable.
https://univ-rennes.nous-recrutons.fr/nos-valeurs-et-notre-environnement-de-travail/

L'Université de Rennes accueille plus de 37 200 étudiant.e.s et 4800 personnels, répartis sur 9 campus
a Rennes, Saint-Malo, Saint-Brieuc et Lannion, au sein de 38 unités de recherche et d’appui a la
recherche réparties en 5 grands domaines en lien étroit avec les grands organismes de recherche
(CNRS, Inria, Inserm, INRAE).

Fiche de poste détaillée

N° du poste : MCF 0133

Section(s) CNU ouvertes au recrutement : 61

N° Galaxie : 140

Enseignement : Systémes embarqués, Programmation, Génie Biologique et Médical,
Génie logiciel, Traitement de I'information, Modélisation

Descriptif détaillé des enseignements :

Enseignements dans la spécialité Technologies de I'Information pour la Santé (TIS)
de I'ESIR.

Domaines couverts / Mots-clés : systemes embarqués, programmation, génie logiciel,
traitement de l'information (signaux, images, données), modélisation.

Les enseignements devront s’effectuer principalement dans la spécialité Technologies
de I'Information pour la Santé (TIS), en FISE et en FISEA dans le cadre du projet
ReDHI lauréat de 'AMI Compétences et Métiers d’Avenir en santé numérique. lls
couvriront en priorité les domaines des systemes embarqués, de la programmation,
du génie logiciel, et du cloud. lls pourront aussi relever du traitement de I'information
et de la modélisation. Une expérience dans le domaine de la santé est attendue.

La personne recrutée participera au suivi des projets, des stages et des contrats de
professionnalisation. Elle devra s’investir dans les activités collectives de I'équipe
pédagogique et notamment dans I'organisation de la FISEA (recrutement, suivi des
apprentis, encadrement de projets, participation au jury, promotion de la formation TIS)
et prendre des responsabilités au niveau de la formation.



https://www.univ-rennes.fr/
https://univ-rennes.nous-recrutons.fr/qui-sommes-nous/
https://univ-rennes.nous-recrutons.fr/nos-valeurs-et-notre-environnement-de-travail/
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Il est attendu de la personne qui sera recrutée une volonté de participer a la dimension
internationale de I'établissement. Ainsi, la personne recrutée pourra étre amenée a
dispenser des enseignements disciplinaires en anglais et a participer a la démarche
d’ouverture européenne et internationale de I’'Université, notamment a travers des
mobilités physiques et/ou virtuelles d’enseignement mais aussi le développement de
cours en collaboration avec des enseignant-es et enseignant-es-chercheur-es des
universités membres de I'Université européenne EDUC.

Composante d’enseignement : ESIR

Personne en charge de la Direction : Marylise BURON

Email direction : marylise.buron@univ-rennes.fr

Site internet de la composante d’enseignement : https://esir.univ-rennes.fr/

Recherche : Neurotechnologies, Modélisation numérique bio-inspirée, Traitement de
signaux électrophysiologiques cérébraux, Epilepsie et Parkinson

Descriptif détaillé des activités de recherche :

Ce poste de Maitre de Conférences s’inscrit dans la stratégie globale du LTSI. La
personne recrutée sera rattachée a I'’équipe Cinetyks (DynamiCs of braln NETworks,
dYsfunctions and neuromarKerS). Cette équipe mene des activités de recherche dans
la thématique des neurotechnologies depuis 20 ans.

Les recherches effectuées par la personne recrutée viendront renforcer l'axe
méthodologique de I'équipe (signal, image et modélisation). lls seront centrés sur le
développement de nouveaux modéles biomathématiques neuro-inspirés pour I'étude
et la compréhension des activités physiologiques et pathologiques observées dans les
signaux électrophysiologiques issus de modalités classiquement utilisées en clinique
(EEG, SEEG, MEG). Cette compréhension accrue permettra de i) améliorer le
diagnostic dans certains désordres neurologiques (maladie de Parkinson et Epilepsie)
et i) développer et optimiser les effets thérapeutiques de techniques de
neurostimulation et neuromodulation émergentes comme la stimulation électrique ou
magnétique transcranienne, parmi d’autres.

Ces travaux s’articuleront autour de trois axes complémentaires :

1) Intégrer dans les modeles computationnels les mécanismes biophysiques, souvent
complexes, d’action des champs électriques/magnétiques/ondes ultrasonores de
faible magnitude sur les circuits neuronaux a différentes échelles.



mailto:marylise.buron@univ-rennes.fr
https://esir.univ-rennes.fr/
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2) Intégrer également les mécanismes physiopathologiques impliquant des variations
de potentiels de membrane au niveau des différentes populations de neurones.

3) Combiner ces modeéles avec les données réelles et utiliser leur valeur explicative et
prédictive pour développer de nouvelles stratégies thérapeutiques. Ici, les approches
mathématiques seront nécessaires pour identifier des parametres et des structures
clés dans des systémes dynamiques non-linéaires.

Au niveau méthodologique, seront développés des systémes d’équations
différentielles non linéaires stochastiques mimant I'activité neuronale qui permettront
de simuler les signaux observés. L’adéquation entre les modéles mathématiques et
les connaissances neurophysiologiques sera maximisée. La dimension de ces
systéemes dépendra de I'échelle de modélisation (méso- ou macro-scopique).
L’analyse mathématique permettra de déterminer les différents régimes dynamiques
(sous- et supra-critiques), les parametres gouvernant la (I'in)stabilité et les bifurcations,
ainsi que les interactions entre les variables a différentes échelles de temps. Le
traitement du signal (détection de transitoires, analyse spectrale, analyse temps-
fréquence, décomposition atomique, ICA, mesure de criticalité ...) sera utilisé pour
établir des vecteurs caractéristiques. Des méthodes d’identification des parameétres
clés seront élaborées, basées sur des fonctions de minimisation de la « distance
réel/simulé » ou de classification (non)supervisée.

La personne retenue devra également étre en capacité de répondre aux grands appels
a projets de recherche nationaux et européens.

Laboratoire de recherche : LTSI (Laboratoire Traitement du Signal et de I'lmage)
Nom responsable équipe de recherche Cinetyks : Fabrice WENDLING

Email responsables équipe de recherche :

fabrice.wendling@inserm.fr

Site internet de I’équipe de recherche : https://ltsi.univ-rennes.fr/ ; https:/Itsi.univ-
rennes.fr'ISESAME _home

Compétences souhaitées : Génie biologique et médical, Modélisation et Simulation
numérique, Modélisation mathématique, Traitement du signal, Traitement de données

Movyens a disposition :

Moyens matériels :
La personne nouvellement nommée pourra formuler une demande d’Aide a
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I'Installation Scientifique (AlS), auprés de Rennes Métropole.

Moyens humains :

La personne nouvellement nommée bénéficiera d’'une décharge de service
d’enseignement de 48hr équivalent TD lors de son année de stage, ainsi que d’'une
formation en vue d’optimiser sa prise de fonctions.

Le poste sur lequel vous candidatez est susceptible d’étre situé dans une Zone a
Régime Restrictif (ZRR) au sens de l'article R413-5-1 du code pénal. Si tel est le cas,
votre nomination et/ou votre affectation ne pourront intervenir qu’aprés autorisation
d’acces délivrée par le chef d’établissement, conformément aux dispositions de I'article
20-4 du décret 84-431 du 6 juin 1984.

Modalités et calendrier de candidature :

Candidature via I'application GALAXIE :
https://galaxie.enseignementsup-recherche.gouv.fr/antares/can/astree/index.jsp



https://galaxie.enseignementsup-recherche.gouv.fr/antares/can/astree/index.jsp

