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CHAIRE DE PROFESSEUR JUNIOR

ETABLISSEMENT : UNIVERSITE TOULOUSE 3

INFORMATIONS GENERALES SUR LE POSTE :

Composante (UFR, Ecole, Institut)

Unité de recherche (UMR, EA, SFR)

Nom (acronyme + code unité : ex. UMR 1234) : Institut de Mathématiques de Toulouse (IMT), UMR 5219

Localisation géographique du poste : IMT

Identification du poste a pourvoir

Section(s) CNU (si plusieurs sections, préciser l'ordre de publication) : 25, 26, 27

Date de prise de fonction : xx/xx/2023

N° poste national *:

N° poste SIRH *:

Etat de I'emploi* :

Vacant Susceptible d’étre vacant

Chaire de Professeur Junior

PROFIL

Profil court du poste (saisie GALAXIE limitée a 2 lignes et
200 signes espaces compris maximum) :

+ MOTS CLEFS (5 maximum) contenus dans la liste jointe au
mail

Aspects mathématiques de la théorie de la
complexité:algébriques, combinatoires, dynamiques,
probabilistes, quantiques

Complexité algorithmique, Mathématiques discrétes,

Complexité arithmétique, Géométrie des tenseurs,
Théorie de l'information quantique

Libellé discipline traduit en anglais (obligatoire) :

Mathematics

Profil court du poste traduit en anglais (obligatoire) :

Mathematical aspects of complexity theory: algebraic,
combinatorial, dynamical, probabilistic and quantum.

Champ(s) disciplinaire(s) EURAXESS*x* :

Mathematics



http://ec.europa.eu/euraxess/index.cfm/jobs/jobsByResearchField

** Obligatoire ou a envisager selon pertinence

DESCRIPTIF

Nature du poste: Contrat a durée déterminée de 3 ans, ouvrant la voie a titularisation dans le corps des
Professeurs d’Universités.

Intitulé du projet de recherche: Aspects mathématiques de la complexité

Projet de recherche en anglais :

The theme is complexity theory, a discipline that straddles mathematics and theoretical
computer science, and that has not ceased to grow in importance over the years. The
famous problem of separating the complexity classes P and NP is part of the millennium
prize problems posed by the Clay Institute in 2000. Complexity theory has deep
connections to many fundamental mathematical disciplines, and can be approached in
arithmetic, dynamic, combinatorial, and even geometric terms. For instance,
understanding the complexity of matrix multiplication amounts to understanding the
complexity of a certain tensor, which is measured by sophisticated invariants; any
theoretical breakthrough in understanding this tensor could have important practical
implications. Similarly, an algebraic version of the problem P vs NP amounts to
comparing the asymptotic complexity of some tensors or polynomials.

This recruitment is aimed at the specialties used in the mathematical study of
complexity, such as, among others:
¢ discrete mathematics, including graph theory and dynamical aspects;
e arithmetic complexity and cryptography;
e algebraic complexity and tensor geometry, including its applications to quantum
information theory.
All quality applications in related themes will be carefully considered.

The candidate must have demonstrated his or her autonomy and maturity through a
post-doctoral experience sufficiently rich to allow the defense of a habilitation to direct
research to be rapidly considered, with a view to becoming a tenured professor of the
University.

With this chair, the IMT intends to affirm and perpetuate its involvement in this discipline
by recruiting a young researcher capable of rapidly developing a leading activity in
interaction with the other actors of the laboratory and the site (the themes of complexity
theory are well present in the Toulouse scientific community, whether at the IRIT and
LAAS laboratories or the Atrtificial Intelligence Institute ANITI).

Key words: Algorithmic complexity, Discrete mathematics, Arithmetic complexity, Tensor
geometry, Quantum information theory

Profil visé: Candidat ou candidate titulaire du doctorat ou équivalent, ayant idéalement effectué un ou
plusieurs post-docs, doté d’une solide expérience internationale. Il ou elle devra avoir a son actif des
réalisations scientifiques suffisamment importantes pour que le passage de I'Habilitation a Diriger des
Recherche (HDR), s’il ou elle n’en est pas déja titulaire, puisse se faire durant le contrat.

Rémunération: La personne recrutée sera rémunérée au baréme des contractuels de I'Université
Toulouse 3 (UT3), indexé sur le niveau d’expérience.



Moyens

La Chaire bénéficie d’'un environnement de 200000€ sur trois ans.

Les opportunités de développer des projets a travers le LabEx CIMI ou I'EUR MINT sont également
importantes.

Recrutement.
- Dépot des candidatures: entierement dématérialisé, sur serveur Galaxie.
Pieces a fournir: Piece d’identité avec photo, copie d’une piéce attestant de la possession du
doctorat: diplome+rapport de soutenance, traduits en francais. Présentation des travaux les plus
importants (question étudiée, son intérét, état de I'art, progrés par rapport a I'état de I'art obtenus
par le candidat, verrous levés, perspectives ouvertes), projet de recherche (positionné par rapport
au projet décrit dans la fiche de poste), projet d’enseignement (positionné par rapport au projet
décrit dans la fiche de poste).
Date limite de dép6t des candidatures: 1 mois aprés parution de I'avis.
Sélection des candidats: par une commission nommée par |'établissement. Le processus
comportera I'examen des dossiers scientifiques, puis une audition pouvant comporter une mise
en situation pédagogique. Seuls ou seules seront auditionnés les candidats ou candidates
préalablement sélectionnés lors de examen du dossier scientifique.
Evolution du poste
L'agent a vocation a étre titularisé dans le corps des professeurs des universités a l'issue
du contrat.
Durant celui-ci, I'agent s’engage a avancer dans le projet de recherche, et a effectuer le
service d’enseignement, décrits dans la fiche de poste. Il s’engage également a passer I'HDR, s’il
n’en est pas déja titulaire. Il s’engage a se mettre en position d’assurer, a l'issue de celui-ci, un
service d’enseignement complet (192 heures Equivalent TD) en frangais.
La titularisation sera examinée a I'issue du contrat par une commission qui auditionnera
I'agent, et se prononcera sur son aptitude professionnelle en évaluant I'avancement dans les
objectifs de recherche du contrat (projet de recherche, passage de I'HDR), son expérience
d’enseignement et, le cas échéant, la direction de thése.
Une fois titularisé, I'agent s’engage a servir pendant une durée au moins égale a la durée
du contrat.



Enseignement

Département d’enseignement :

Département de Mathématiques de la Faculté Sciences et Ingénierie

Nom du directeur du département :

Lubomir GAVRILOV

Tél :

05 61557453

Courriel :

dirddm@math.univ-toulouse.fr

Enseignement :

La personne recrutée s’inscrira naturellement dans la filiere de double licence mathématiques-
informatique (MIDL) récemment créée pour alimenter le master IMA orienté vers l'intelligence
artificielle, et a terme participer a son organisation ; elle pourra aussi intervenir dans
I’ensemble des enseignements de licence. En master elle pourra contribuer aux enseignements
liés aux mathématiques discrétes, et a d’autres suivant la spécialisation en recherche. Ce
recrutement permettra de faire évoluer les enseignements, pour intégrer plus de
mathématiques discretes, et de développer les travaux pratiques sur ordinateur, dont les
bénéfices pédagogiques sont avérés.

Recherche
Nom du laboratoire (acronyme) : IMT
Code unité (ex. UMR 1234) UMR 5219
Nom du directeur de I'unité de recherche : Franck BARTHE
Tél : 0561558206
. Direction.imt@math.univ-toulouse.fr
Courriel :

Nom du responsable de I'équipe :

Tél :

Courriel :

Recherche :

La thématique visée est la théorie de la complexité, discipline a cheval entre les
mathématiques et I'informatique théorique, et qui n’a pas cessé de prendre de
importance au fil des années. La fameuse question de la séparation des classes de
complexité P et NP fait partie des problémes du prix du millénaire posés par I'Institut



http://dirddm@math.univ

Clay en 2000. La théorie de la complexité a des connexions profondes avec nombre de
disciplines mathématiques fondamentales, et peut étre appréhendée en termes
arithmétiques, dynamiques, combinatoires, voire géomeétriques. Par exemple,
comprendre la complexité de la multiplication des matrices revient a comprendre la
complexité d’'un certain tenseur, que mesurent des invariants sophistiqués ; toute
percée théorigue dans la compréhension de ce tenseur pourrait avoir des répercussions
pratiques importantes. De méme, une version algébrique du probleme P=NP revient a
comparer la complexité asymptotique de certains tenseurs ou polynémes.

Ce recrutement vise les spécialités mises en ceuvre dans I'étude mathématique de la
complexité, entre autres :
¢ les mathématiques discrétes, y compris la théorie des graphes et les aspects
dynamiques ;
e la complexité arithmétique et la cryptographie ;
e la complexité algébrique et la géométrie des tenseurs, y compris dans ses
applications a la théorie de 'information quantique.

Toutes les candidatures de qualité dans des thémes connexes seront examinées avec
attention.

La personne recrutée devra avoir fait preuve de son autonomie et de sa maturité a travers
une expérience post-doctorale suffisamment riche pour que la soutenance d’une
habilitation a diriger des recherches puisse étre rapidement envisagée, en vue d’une
titularisation dans le corps des professeurs des universités.

Activités de recherche :

Gréace a cette chaire, 'IMT entend affirmer et pérenniser son implication dans cette
discipline, en recrutant une jeune chercheuse ou un jeune chercheur capable de
développer rapidement une activité de premier plan en interaction avec les autres
acteurs du laboratoire et du site (la thématique de la complexité est bien présente dans
la communauté scientifique toulousaine, que ce soit a I'lRIT, au LAAS ou a I'Institut
d’Intelligence Atrtificielle ANITI).

Signature avec cachet

Date du directeur/de la directrice de composante

A Toulouse, le ...... T / 20...

Date Validation du CAC
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Date Signature du président*

Le président de I'université Toulouse 3

A Toulouse, le ...... ) T / 20...

*Leur obtention est du ressort de la DRH
Rappel : L’Université Paul Sabatier met en ceuvre une politique d’égalité et encourage les candidatures de
femmes et d’hommes qualifiés, en excluant toute discrimination.
Poste également ouvert aux personnes bénéficiant de la reconnaissance de la qualité de travailleur
handicapé.
Pour faciliter la lecture du document, le masculin générique se réféere aussi bien aux femmes qu’aux
hommes.




